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'%IORES

DEMIIAS

PRAGA ANTONINA
165 - 180
5 MILHOES DE MORTES

SURTO DE VARIOLA NO
NOVO MUNDO
1520

56 MILHOES DE MORTES

GRIPE RUSSA
1889 - 1890

1 MILHAO DE MORTES

GRIPE ASIATICA
1957 - 1958

1,1 MILHAO DE MORTES

EPIDEMIA DE VARIOLA
NO JAPAO
©735-737

1 MILHAO DE MORTES

FEBRE AMARELA
¢ 1800
100 - 150 MIL MORTES (EUA)

GRIPE ESPANHOLA
¢ 1918 - 1919

40 - 50 MILHOES DE MORTES
*PANDEMIA
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'%IORES

DEMIIAS

GRIPE DE HONG KONG

¢ 1968 - 1970
1 MILHAO DE MORTES

HIV/AIDS
1981 - ATE HOIJE
25 - 35 MILHOES DE MORTES

*PANDEMIA SARS
¢ 2002 - 2003
770 MORTES
GRIPE SUINA
2009 - 2010 ¢
200 MIL MORTES
EBOLA
¢ 2014 - 2016
11 MIL MORTES
MERS
2012 -2015¢
850 MORTES

, COVID-19
2019 - ATE HOIJE
MAIS DE 2,6 MILHOES

DE MORTES
(10/03/2021)

*PANDEMIA
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Os ARVs tém um papel
importante, porque
tornaram uma infeccdo
quase sempre fatal em
uma condicdo controlada.










TRANSMISSAO

Algumas doencas apresentadas na linha
do tempo tém transmissdo por meio de
secrecdes respiratérias, COMo goticulas
de espirro e tosse.




*

Transmitida pela picada de
mosquitos das espécies Haemagogus,
Sabethes e Aedes.
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Transmitida por fluidos como sangue,
secrec@o vaginal, esperma € leite materno.
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Transmitida por contato direto com sangue OuU
fluidos corporais de pessoas contaminadas ou
caddaveres, consumo da carne de macacos ou
morcegos contaminados.




MERS

Transmitida por contato com morcegos ou
camelos contaminados, por contato com
superficies contaminadas ou com secrecoes
respiratorias de pessoas contaminadas.

e um
organismo que
abriga o virus em
Seu Corpo.

€ Uum organismo que
abriga o virus em seu
corpo e tem capacidade
de transmiti-lo para outros
seres Vivos.
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. CoRoNAViIRUS "

Coronavirus é o nome de uma N * *
familia de virus, da qual o N ~§'/
SARS-CoV-2 faz parte. N 1
CTTSL LT LU LNV AVY AN *

O SARS-CoV-2 é um Virus envelopado.
Esse envelope é semelhante a uma
coroaq, por isso 0 nome "coronavirus”.
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Covid-19 é o nome da doenca que
o virus SARS-CoV-2 causa.
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NORMALMENTE, A DOENCA SE
MANIFESTA COM ESTES SINTOMAS:

DOR DE FALTA
GARGANTA DE AR




ELA PODE SE MANIFESTAR, DE ¥
* PESSOA PARA PESSOA, COMA

SEGUINTE INTENSIDADE:
*

Normalmente
ocorre com os
grupos de risco
(idosos, gestantes,
diabéticos, obesos).
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AL MITO! O dlcool em gel auxilia a
matar os virus em nossas mMAos
na auséncia de dgua € sabdo.
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VERDADE! A mdscara forma uma
barreira fisica contra d entrada do

virus e a saida dele por goticulas.
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MITO! A vacina € a melhor
forma de se proteger contra
uma doenga.
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MITO! Ndo hd evidéncias de que
os bichinhos transmitam O vVirus.
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VERDADE! Estudos sugerem que O
virus pode permanecer nos objetos
por algumas horas ou até por dias.
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VERDADE! O virus possui uma estrutura
de gorduras que € destruida pela acdo
do sabd&o com a dgua. %
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Como0s ViRuS SA0?

Sdo organismos n&o celulares compostos de proteinas,
gorduras, outros liquidos e material genético.

268 .
PROTEINAS

Sdo elementos que compdem a estrutura viral. O

' / $ envelope viral apresenta proteinas ancoradas.

O capsideo ¢ formado por proteinas e possui a

& funcdo de proteger o gene do virus. Pode
apresentar estes formatos:

2 @

FILAMENTOSO BACTERIOFAGO ICOSAEDRICO

GORDURAS

O envelope é a capa de protecdo que alguns virus tém. Sua
funcd@o é proteger o virus de agressdes e facilitar a transmisséo

do virus entre as células do hospedeiro.

Eis o0 envelope

viral, que nem todos
OS Vvirus o tém.

Entre o envelope
viral e o capsideo,
encontram-se

os outros liquidos. N

Shk, el
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Como0s ViRuS SA0?
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MATERIAL GENETICO

Sdo moléculas da hereditariedade, possuem sequéncias que

éf/ originardo as proteinas virais.

O material genético poderd ser de dcido ribonucleico (RNA) ou
dcido desoxirribonucleico (DNA).

Y
% RNA DNA d

Sua func@o é codificar as informacdes necessdrias para a
producdo, a multiplicacdo e a funcdo dos virus durante o seu
ciclo dentro de uma célula.

Esse é o virus
com todas as
sSUQs estruturas.
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Comoos VirRus "

INFECTAME SE
MULTIPLICAM?

Para sua multiplicacdo, os virus precisam de células que
estdo presentes em seres humanos, animais, plantas ou
outros seres vivos (hospedeiro). .‘C

ISSO € uMma
CELULA.

O conjunto de

células forma o
TECIDO.

[-\ Os tecidos unidos
formam os
“ ORGAOS.

CORACAO
PULMAO
FIGADO @




g:ONTAMlNAc;Ao POR
VIRUS NO SER HUMANO

Os virus podem ser transmitidos por vetores (COMO
o mosquito), sangue ou secrecdo de pessoas
aminadas. Dessa forma, podemos contrai-los
também por meio da respira¢cdo.

cont

Depois que alguns virus entram em NOSSOS COrpos,

almente ficamos doentes € comecamaos a ter
dmito e diarreia.

norm
tosse, febre, dores no corpo, as Vezes v
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Uma das maneiras de tratar os virus €
tomando medicamentos para febre e

dor, receitados por médicos.
¢ h<V'T\;\\\\\\\\\\4L\\\

% I/7Se tudo der certo, apés alguns dias,
os virus sdo removidos do N0sso

corpo, e nbs melhoramos!
<<§\A\\\\\\\\\\L\\

Alguns virus ndo s@o removidos do nosso corpo,
permanecendo ali por toda a nossa vida. Esses
virus permanentes podem ficar dormentes e
nunca voltar a se manifestar ou podem voltar e
causar uma doenca novamente, dependendo de
como estd nossa saude e nosso sistema
imunoldgico. Um exemplo é o virus da herpes!

e ©

-
Voce

sabia?




COMO OS VIRUS ENTRAM NAS CELULAS

O virus entra no corpo
e procura a célula para

s‘g’ ;(‘
“r realizar a infeccdo.

>
4%

O virus encosta na célula Quando entra na célula, o
e entra como se fosse virus deixa seu envelope
uma chave na fechadura. para trds, caso o tenha.

B
:@1 Entdo, o virus se multiplica e
i na célula ate que ela Quando a célula estoura
ou virus s@o liberados, eles

estoure ou apenas libere
particulas de virus infectam outras células.
I prontas. -I I -I




O QuUESAOCELULAS
DE DEFESA?

As células de defesa s&o responsdveis por montar @
imunidade (protecdo) contra os virus. As células de defesa
junto aos anticorpos podem eliminar os virus da célula.

NEUTROFILO

e E aprimeira célula de defesa que chega para

enfrentar os micrébios, incluindo os virus. Ela fagocita
'&é (engole) os virus e os destroi dentro dela.

&2

MACROFAGO

e E uma célula que também fagocita células
envelhecidas, virus e outros microbios que possam nos
fazer mal. Ela pode estimular outras células de defesa.

CELULAS DENDRITICAS

e S&o células que parecem uma estrela, e cada ponta
desta “estrela” pode fagocitar (engolir) vdrios
microbios e degradd-los dentro dela. Elas podem

apresentar pedacos dos microbios para células
chamadas linfocitos T.



O uESAOCELULAS
DE DEFESA?

LINFOCITOS T

e Podem matar as células infectadas pelos virus e
produzem memoria. Assim, quando o virus voltar, ele
poderd ser imediatamente reconhecido. Alguns deles
sé organizam o ataque de outras células.

7~ >ANTICORPOS

—LINFOCITOS B

e Produzem os anticorpos que séo capazes de se
ligar e neutralizar os virus.

Os linfécitos sdo as
células de defesa mais
espertas. Elas
conhecem melhor cada

micrébio e podem
organizar a acdo das
outras células de
defesa.

As células de defesa estdo
todas juntas dentro do
NOSSO COrpo.

@ STy Ty LT LNV ANY VAN




CoMoAS CELULAS DE
DEFESA NOS PROTEGEM

CONTRA OS VIRUS?

As células de defesa montam um ataque contra os
virus, para que eles parem de se multiplicar no nosso
corpo e ndo nos deixem doentes.

Depois que entramos em contato com
os virus e ficamos doentes, NOSSAS
células de defesa entram em acAo.

[ 1L

YLV VMV A

E nesta hora que as nossas células de
defesa vao lutar contra os virus. Para isso
acontecer, cada célula de defesa apresentada
tem um papel importante. Os neutrofilos séo
0s primeiros a chegar. Logo em seguida,
chegam os macrdéfagos.




As células dendriticas ou 0s
macréfagos sdo responsdveis por
apresentar uma parte do virus para
os linfécitos T. Elas sGo chamadas de
células apresentadoras.

Agora que os linfocitos T reconheceram
esse pedaco do virus, eles aumentam
sua quantidade e sdo capazes de
identificar os virus no Nnosso corpo e

I melhorar o ataque. I




Os linfocitos T, além de
irem atrds dos virus,
chamam as outras

células de defesa para

os enfrentarem junto.

Os linfécitos B marcam os virus com
0S anticorpos, e esses anticorpos

@f/ I neutralizam os virus. I




Depois que as células acabam
com 0s Virus, restam apenas

virus mortos e restos celulares.

X
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Elas cumprem seu papel quando
0s virus s@o eliminados do corpo.




Os macréfagos também tém a
funcd@o de fazer a limpeza dos
restos celulares e dos virus mortos
no processo de defesa.

ol IS
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Os linfocitos T de memdria s@o os que
permanecem depois de acabar a
batalha das nossas células de defesa
contra os virus. Esses linfécitos duram
por toda a nossa vida. Os linfécitos T
adquirem memoria, e, se virus similares
retornarem, eles estar&o preparados
para enfrentd-los novamente.







# ComMoFuUNCIONAMAS
VACINAS PARA VIRUS?

Vacinas para virus tém a funcdo de multiplicar as células de defesa

presentes em Nossos Corpos, para que, quando o0s Virus entrem em
contotc? conosco, estejamos preparados para enfrentd-los. As vacinas

também induzem os linfécitos B a formarem anticorpos no sangue _*_

AS VACINAS PODEM SER FEITAS
e DE DIFERENTES FORMAS:

Nas vacinas em que Os virus estéio MORTOS, eles
ndo tém capacidade de se reproduzir quando
s nos seres humanos, mas as células de

injetado
defesa sdo ativadas.

Nas vacinas com PARTES DO Vvirus, somente hd
proteinas, o0 que ndo é suficiente para permitir a

o e a reproducdo dos virus nos seres

infeccd
fesa sdo ativadas.

>\ humanos, mas as células de de




# CoMOFUNCIONAMAS
VACINAS PARA VIRUS?

/?AS VACINAS PODEM SER FEITAS
DE DIFERENTES FORMAS:

‘\\"’r:'
g 3
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Nas vacinas em gue 0s virus estdo ENFRAQUECIDOS
(atenuados), € em outras formas de vacinas mais
modernas, eles podem infectar os seres humanos,
ativar as células de defesa, mas n&o tém capacidade
de causar doenca.
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Nas vacinas feitas com MATERIAL GENETICO VIRAL, O
gene de um virus, que tem o codigo para d formacdo de
determinada proteina, € injetado No hospedeiro. As células
do hospedeiro fazem e€ssa proteina, que serve como alvo

para d estimulacdo das células de defesa.
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‘ a £orma, as

Dess
células de defesa _—
ficarn atentas c No final, as células de defesa nos proteg S
contas. Se 0% Virus e nos deixam preparados para enfrentar o
entrorem no Corpo: virus, possibilitando que’ NOSSO COrpo
elas OS atacarm: continue saudavel.
S
b= o
> : )

Veja o grafico que mostra como as células de ‘Lrp

, . r Q
memoria especificas para @’«;
=)
A

Q

@

um Vvirus aumentam apods uma infeccéo ou a vacina. ':, /a
48"

Formacao dos
linfécitos de
memaria

Apresentacdo
do pedaco do
virus

7 14 21

Dias apés tomar a vacina



ALGUMAS VACINAS
PARA

Covib-19

Coronavac/Sinovac

No Brasil, é produzida pelo
Instituto Butantan.

Tecnologia: utiliza o virus
inativado (morto) do
SARS-CoV-2.

Eficdcia: 50,4% (apds duas

I doses). J

AstraZeneca/Oxford

No Brasil, é produzida pela
FioCruz.

Tecnologia: utiliza como
vetor um adenovirus de
chimpanzé, modificado com
a proteina S do SARS-CoV-2.

Eficdcia: 82,4% (apds duas

I doses). I




ALGUMAS VACINAS f
PARA

Covib-19

Pfizer/Biontech

Tecnologia: utiliza um
pedac¢o do material

I I genético (RNA) do virus

Sputnik V SARS-CoV-2.

No Brasil, serd produzida pela

A - . Eficdcia: 95% (apés duas
farmacéutica Unido Quimica. o (ap

doses).
Tecnologia: utiliza como
vetores dois adenovirus
modificados com o material
genético (RNA) do SARS-CoV-2. Moderna
o , Tecnologia: assim como a
Eficacia:  91,6% (apds duas vacina da Pfizer/Biontech,

I doses). I utiliza um pedaco do

material genético (RNA)
C—=— do virus SARS-CoV-2.

Eficdcia: 94,5% (apds duas
doses).
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Imunizacdo significa que j&
adquirimos protecé&o
imunoldgica contra alguma
doenca infecciosa.
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CALENDARIO DE VACINACAO

CALENDARIO NACIONAL DE VACINACAO DA CRIANCA

IDADE VACINA DOSE DOEMCAS EVITADAS
Dase | Formas graves da ruberculose
An e linsca {milar e meningea)
nasoar “Wacina hepatoe B 1 diase ao
[recombdnante) NEASCEr Hapnthn B
“Wacina adsorwda diftera,
tétano, pernsssis, hepatioe Dhifoeria, tétano, coqueluche,
B {recombenante] e 1" dose | hepatice B e infecg des causadas
Haemophilus influenzae b pelo Haemophds influenzae b
{conpugadal « (Pen)
‘Wacina policmiite 1.2 3 1" dose | Polioemislite
- (inatvada) - (WIF)
(Wt e . & preumania) ¢ otite média aguda,
10-valente {(Conjugeda) = 1" dose fas pelcs 10 ;
[Preumo 10 z i
“Wacina romvines humano
G1P1 [H] {arenuada) = 1" dose | Diarreia por noosinus
(VORH)
Dcena vasiva cussada pela
Wacina meningoodcica C .
3 mieses (conjagacha) « {Menings C) 1" dose thﬂ'hn::-i'liﬂtdn
“Wacina adsorvida diftera,
tétano, pernessis, hepatioe Drifoeria, térano, coqueludche,
B {recomberante) & 1" dose | hepatice B e infecgSes causadas
Haemophibus influenzae b pelo Maemophd us influenzae b
(conpugada) - (Pen)
“Wacina poliomidite 1.2 2 3
\ ( fa} - (VIP) 1 doze | Poliomiclite
Infecges invasivas [coma meningite
Wacina pneumocdicica
1nm|.m.1 {Conjugada) - " dase :I"'m"““ pdmm.lmm
( . Sreptocoous pncumonize
Wacina romsires humanao
GIP1 [8] (acemuada) - Y doze | Dirreia par romsinus
[VORH)
Doenga irasiva cusada pela
‘Wacina meningoodcica ©
5 meses 2" dose | Meisseria meningrodes do
(congugadal) - (Meninga C) e
[Contirua)
A«h,)
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! [Condlusio) |

Wacina adsorvida difoeria,
rErano, permussis, heparite Difteria, tétano, cogueluche,
B {recombinante] e 31" dose | hepatte B e infecghes causadas

& meses | Haemophilus nfluenzae b pelo i b
{conjugad) - (Perta) opis inflenzae
Vacina poliomielite 1.2 e 3
{inativada) - [VIF} 3" dose | Poliomielice
Warcina febre amarela Diase

¥ meses {atenuada) - (FA)' i | FERre amareia

Infecpfes invasias (coma menngite

acina pneumocdcica
I0-alente (Conjugeda) - Riefargn EﬂP"‘ﬂ-'m::LIELII:du miédia aguda,
{Prosuma 10 mmm wmmmhe

12 meses ol
Wacina meningoodcica C Doenca ivasiva causada
(conpugads) - (Meninga €) [ Pefore | Melmera meningrids do
Wacina smram mia ,
rubéoh frﬂplpl‘;ﬂ 1"dose | Sarampo, cxumba e rubéoh
Narina adsorvida difteri, =
thtano ¢ perossis [DTF) reforgo Difteria. tttano & coquelhsche
Wacina poliomielice 1 e 3 1o
fasenua) - (VOPH) reforgg, | Pollomislice

15 mesex | voring adsorvida hepatite & Dise
{inatrvada) ke [Heparie A
mhuh:heuﬁTm E mmhﬂ,mw..
{Avteruada) - ([Teora viral)’
Wacina adsorvida difoeria, i

R térano e pernssis (DTF) reforgo Difteria. uttano e coquelsche
Wacina poliomielite 1 e 3 »
faenuada) - (VOPG) reforgg | Poliomislite

BRASIL. Ministério da Saude. Caderneta da crianca - menino. 2.
ed. DF: Biblioteca Virtual em Saude, 2020b. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/caderneta_crian
ca_menino_2ed.pdf. Acesso em: 5 mar. 2020.
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CALENDARIO DE VACINACAO



http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/caderneta_crianca_menino_2ed.pdf

CALENDARIO DE VACINACAO

HEPATITE B
dose unica
previne hepatite B

BCG
dose unica
previne tuberculose

/o)
NASCER

PENTA
19 dose
previne difteriaq,
tétano, coqueluche,
hepatite B

PNEUMOCOCICA
19 dose
previne pneumonia,
otite, meningite

ROTAVIRUS
1° dose
previne diarreia
por rotavirus

POLIOMIELITE
1° dose
previne poliomielite

MENINGOCOCICA C
19 dose
previne meningite




PENTA
2% dose
previne difteriaq,
tétano, coqueluche,
hepatite B

PNEUMOCOCICA
2° dose
previne pneumonia,
otite, meningite

ROTAVIRUS
2% dose
previne diarreia
por rotavirus

POLIOMIELITE
2° dose
previne poliomielite

MENINGOCOCICA C
2% dose
previne meningite

PENTA
3% dose
previne difteriq,
tétano, coqueluche,
hepatite B

POLIOMIELITE
3% dose
previne poliomielite




FEBRE AMARELA
dose unica,
previne febre
amarela

TRIPLICE VIRAL
19 dose
previne sarampo,
rubéola, caxumba

PNEUMOCOCICA10 e
MENINGOCOCICA C
reforco




TETRA VIRAL
dose Unica
previne sarampo,
rubéola, catapora,
caxumba

DTP
1° reforco,
previne difteriq,
tétano, coqueluche

HEPATITE A
dose unica
previne hepatite A

POLIOMIELITE
1° reforco

VARICELA
dose Unica
previne catapora

DTPE
POLIOMIELITE
2° reforco




duas doses (com seis meses
de intervalo)
previne o papiloma virus
humano que causa cdnceres e
verrugas genitais

9Al4

ANOS
MENINAS

HPV
duas doses (com seis meses
de intervalo)
previne o papiloma virus
humano que causa canceres e
verrugas genitais

1MAl14

ANOS
MENINOS

MENINGOCOCICA C
dose Unica ou
reforco (a depender
da situacdo vacinal
anterior)



HEPATITE B
trés doses
(a depender da
situacdo vacinal
anterior)

FEBRE AMARELA
dose unica

(a depender da

situacdo vacinal

anterior)

TRIPLICE VIRAL
duas doses
(a depender da situacdo
vacinal anterior)

Y
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DUPLA ADULTA
reforco a cada 10 anos
previne difteria e tétano

VACINA
CONTRA
A GRIPE

Cuidar a campanha
anual contra a gripe!

*
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GLOSSARIO

Adenovirus: virus que causam doencas respiratérias comuns.
AIDS: sindrome da imunodeficiéncia adquirida (acquired
immune deficiency syndrome).

Antirretrovirais: remédios que sdo utilizados contra os virus de
RNA.

Contrair doenca: contaminar-se por algum microbio.

Covid-19: doenca do coronavirus (coronavirus disease).
Epidemia: aumento do numero de casos de uma doenca
especifica em varias regides.

Endemia: ocorréncia frequente de uma doenca em
determinada regido, sem se espalhar por outras comunidades.
Faléncia de orgdos: quando os 6rgdos param de funcionar aos
POUCOS.

Febre: elevac@o da temperatura corporal acima de 37,8°C.
HIV: virus da imunodeficiéncia humana (human
immunodeficiency virus).

Hospedeiro: organismo que abriga qualquer micrébio em seu
COrpo.

Imunizacdo: protec@o imunoldgica contra alguma doencga
infecciosa.

Incidéncia: medida da ocorréncia de novos casos durante um
periodo em certa populacdo.

Memoaoria imunologica: linfécitos conseguem se lembrar dos
virus para caso sejam atacados novamente.

MERS: sindrome respiratdria do Oriente Médio (Middle East
respiratory syndrome).

Pandemia: disseminacdo rapida de uma doenca a nivel
mundial.

SARS: sindrome respiratéria aguda grave (severe acute
respiratory syndrome).

Secrecdo: liquidos corporais, goticulas de saliva, sangue.
Suporte respiratorio: equipamento hospitalar que ajuda o
paciente incapacitado a realizar a respiracdo.

Surto: aumento repentino no numero de casos de uma doenca
especifica em determinada regido.

Vetor: organismo que abriga o virus em seu corpo, tendo
capacidade de transmiti-lo a outros seres vivos.
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* ALGUNS LINKS QUE VOCE PODE ACESSAR
PARA APRENDER MAIS!

A Fundacao Oswaldo Cruz ¢ vinculada ao Ministério da
Saude. Em seu site, pode-se encontrar varias informacdes
interessantes!
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https://portal.fiocruz.br/
Instagram: @oficialfiocruz

O Instituto Butantan desenvolve estudos e pesquisas em
relacd@o & saude publica no Brasil. E onde a maioria das
vacinas utilizadas no Brasil s&o produzidas!

e https.//butantan.gov.br/ *
Instagram: @butantanofcial

Alguns outros links que podem ser interessantes!

Sociedade Brasileira de Imunologia
https://sbi.org.or/

W Sociedade Brasileira de Virologia

https://sbv.org.br/

Se preferir em outra plataforma, dé uma olhada nestes o
perfis no Instagram:

@ciencia.traduzida

@science.influencers *l
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Este livro foi desenvolvido no projeto de extens@o
“Aprendendo sobre Virus e Vacinas” da UFCSPA, e
tem como objetivo auxiliar no aprendizado de alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental sobre os
virus e as vacinas utilizadas para sua prevencado.
Apresenta um panorama geral das principais
epidemias virais, incluindo a do SARS-CoV-2,
aspectos da estrutura, da infeccdo e da replicagdo
viral no hospedeiro, a resposta imunoldgica
formada e o0 mecanismo imunogénico das vacinas.
Cada parte é ilustrada com imagens simplificadas e
lddicas dos sistemas e dos mecanismos envolvidos.
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Laboratdério de Imunovirologia
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Atua como professor de Imunologia e pesquisador na drea de
Imunologia Viral. Atualmente, é professor Adjunto de Imunologia
na Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre,
no regime de dedicacdo exclusiva. Atua em pesquisas na drea de
Imunologia Celular, Imunologia Viral e Vacinologia com énfase no
desenvolvimento de produtos. Desenvolve e coordena projetos
em modelos animais de Herpes Simplex virus-1 e 2, Zika virus,
virus respiratérios e lentivirus, assim como na producdo de
citocinas recombinantes e modelos vacinais. E orientador

permanente no Programa de Pds-Graduagcdo em Biociéncias na
UFCSPA. Também coordena projetos de extensdo na temdtica de
virus e vacinas e na promoc¢do do ensino em Imunologia na
graduacdo via Programa de Iniciacdo & Docéncia (PID).
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